202310.00801v1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 
新 媒体 研究 


5G 在 广播 电视 技术 领域 的 应 用 


栾 钦 程 
(山东 省 栖霞 市 融 媒体 中 心 ， 山 东 栖霞 265300 ) 


摘 要 : 当前 ， 广 播 电 视 行 业 致 力 于 5G 通信 技术 的 深度 开发 与 应 用 。 在 社会 现代 化 发 展 中 ，5G 技术 可 以 提升 广播 电视 技术 
的 应 用 价值 。 本 文 着 重 分 析 目 前 的 广播 电视 技术 ， 讨 论 5G 技术 要 点 与 价值 ， 注 重 提升 广播 电视 技术 的 现代 化 、 智 能 化 水 平 。 
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随 着 通信 技术 的 发 展 ， 网 络 用 户 规模 持续 扩大 ， 人 
们 对 信息 传播 速度 提出 严格 要 求 。5G 技术 研发 ， 有 助 于 
提升 移动 网 络 设备 普及 率 ， 提 升 移动 信息 传输 速率 。 它 以 
客户 为 中 心 ， 建 设 多 元 化 技术 体系 ， 尤 其 是 用 户 感知 优化 
系统 ， 可 以 满足 用 户 实际 需求 ; 它 改变 了 社会 生产 与 生活 


际 标准 ; 在 2016 年 ， 分 析 5G 技术 需求 、 评 估 方 法 ; 中 
在 2017 年 ,征集 $G 技术 方案 ; 在 2020 年 ， 制 定 5G 技 
术 标 准 。 在 2018 年 ， 华 为 研发 部 以 100% 通过 率 ， 推 进 
! 国 5G 技术 研发 ， 遵 循 核心 网 系统 网 络 功能 ， 测 试 业 务 
流程 。 在 5G 技术 研发 测试 中 ，5G 非 独立 组 网 测试 属于 


方式 ， 加 强 了 现代 科技 的 体验 感 ; 它 促进 了 网 络 系统 深 
化 改革 ， 并 且 有 效 作 用 于 其 他 行业 领域 。 数 据 显 示 ， 截 
至 2020 年 12 月 ,我国 网 络 新 闻 用 户 规模 达 7.43 亿 ， 较 
2020 年 3 月 增长 1203 万 ， 占 网 民 整 体 的 75.1%。M5G 技 
术 创 新 发 展 , 带动 了 移动 媒体 技术 的 发 展 。 在 发 展 进程 中 ， 
5G 技术 建设 网 络 体系 ， 降 低 网 络 体验 延 时 ， 无 论 是 传输 
速度 , 还 是 衔接 能 力 , 5G 技术 都 具备 较 强 的 内 容 新 颖 度 。 
1. 5G 技术 概述 与 特点 分 析 

5G 技术 为 第 五 代 移动 通信 技术 ， 是 现代 无 线 接 人 技 
术 的 全 新 发 展 ， 新 增设 补充 性 无 线 接 入 技术 集成 ， 将 成 
为 处 理 方案 的 总 称 。 图 1 为 5G 技术 框架 图 。5G 技术 属 
于 多 项 技术 融合 ， 可 以 为 人 与 人 、 人 与 物 提供 自由 、 安 
全 联通 渠道 。 提 升 用 户 的 互联 网 应 用 体验 ， 能 够 将 物 作 
为 中 心 ， 加 强 物 联 网 业务 与 服务 优质 性 ， 以 此 实现 万 物 
互联 互通 。 
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国际 电信 联盟 于 2015 年 启动 SG 标准 研究 ， 同 时 划 
分 不 同 阶段 工作 任务 。 在 2015 年 全 年 ， 注 重 研 究 SG 国 


重要 组 成 ， 可 以 尽快 落实 5G 商用 部 署 。 

5G 技术 演进 ， 可 以 有 效 助 力 虚拟 现实 、4K 传输 、 
增强 现实 技术 ， 同 时 提升 4K 传输 普及 率 ， 加 快 研发 8K 
传输 。 虚 拟 现实 技术 , 对 图 像 要 求 严格 ; 中 增强 现实 技术 ， 
对 数据 量 需求 比较 大 , 且 5G 技术 可 以 加 强 虚拟 现实 技术 、 
增强 现实 技术 的 应 用 体验 。 

对 普通 用 户 而 言 ，5G 技术 可 以 提升 网 络 速 率 。4G 
技术 最 大 传输 速率 为 100Ms，5G 技术 最 大 传输 速率 为 
10Gs。 基 于 专业 角度 分 析 ，5G 不 仅 满 足 高 速 传输 需求 ， 
还 可 以 满足 大 带宽 、 超 高 容量 、 超 密 站 点 要 求 。 通 信和 领 
域 认 为 ，5G 属于 融合 化 、 智 能 化 、 广 带 化 网 络 。 

2. 5G 技术 与 广播 电视 的 影响 关系 

在 新 技术 支持 下 ， 移 动 通信 网 络 速率 提升 ， 可 以 负 
荷 和 传播 大 量 音频 资源 、 视 频 资 源 ， 建 立信 息 网 络 传播 
架构 。 技 术 支 持 下 ， 冲 击 了 广播 电视 行业 ，5G 技术 、 广 
播 电 视 融 合 发 展 ， 能 够 带动 提高 广电 行业 发 展 速度 。 分 
析 行 业 前 景 可 知 ， 扩 大 5G 技术 应 用 范围 ， 可 以 为 新 媒体 
业务 、 广 电 发 展 奠 定 基础 ， 扩 展 广 播 电 视 发 展 领域 。 

5G 技术 逐渐 凸显 出 其 技术 优势 ， 能 够 优化 超 高 清 视 
频 、 虚 拟 现 实 视 频 、 增 强 现实 视频 结构 ， 并 且 提 供 技术 
保障 。 但 是 ，5G 技术 发 展 问题 比较 多 ， 且 音频 业务 、 视 
频 业 务 、 图 片 业 务 发 展 速度 快 ， 呈 现 出 流量 式 增长 。 由 
于 流量 增长 值 比较 大 ， 因 此 加 剧 移动 通信 网 络 服务 ， 采 
用 增加 带宽 方式 ,无 法 处 理 好 现存 问题 。 多 数 人 员 认 为 ， 
注重 广播 业务 发 展 ， 才 可 以 处 理 好 内 在 问题 。 

在 广播 技术 领域 , 合理 应 用 多 播 技术 、 点 一 点 技术 、 
点 一 面 技 术 ， 具 备 较 高 应 用 优势 。 将 广播 技术 、 通 信 技 
术 融 合 ， 能 够 带动 移动 通信 技术 。 在 4G 技术 体系 下 ， 
在 广播 业务 中 融合 eMBMS 技术 ， 然 而 该 项 业务 无 法 通过 
4G 技术 实现 。 中 图 2 为 eMBMS 技术 框架 。 在 广播 业务 中 ， 
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虽然 没有 应 用 eMBMS 技术 ,然而 5G 时 代 背 景 下 ， 业 务 
融合 信心 充足 ， 并 且 提 出 高 效率 媒体 传输 业务 、LTE 增 
强 技术 .广播 电视 业务 增强 方案 、 移 动 宽带 媒体 分 发 技术 ， 
以 此 实现 广播 电视 、5G 技术 融合 。 


eMBMS 架 构 


内 容 提供 商 


图 2 eMBMS 技术 


3. 5G 技术 广播 业务 

在 5G 环境 下 ,广电 开展 广播 业务 ， 涉 及 设备 模块 通 
信 、 移 动 贷款 、 增 强 宽带 低 时 延 通信 。 通过 无 线 通信 技术 ， 
兑换 5G 技术 应 用 场景 。 技 术 应 用 期 间 ， 关 注 广 播 电 视 ， 
将 其 作为 信息 传输 载体 , 扩大 业务 面 。 比 如 5G 组 播 业务 、 
广播 业务 ， 均 可 以 通过 广播 方式 实现 。 针 对 高 清 视频 、 
虚拟 现实 、 增 强 现实 、 多 角度 视频 ， 都 可 以 适应 信息 广 
播 业 务 要 求 。 

在 SG 体系 下 ， 全 球 移动 通信 研发 出 新 型 系统 ， 即 数 
字 电 视 广 播 系统 。 对 内 容 分 发 , 广播 电视 应 用 点 一 点 方式 ， 
通过 蜂 窜 移 动 网 络 ， 注 重 移动 视频 内 容 分 发 。 外 在 5G 技 
术 支 持 下 ， 数 字 广 播 系统 通过 点 一 多 点 广播 模式 ， 既 可 
以 满足 固定 终端 的 内 容 分 发 , 还 能 够 实现 视频 内 容 传输 。 
遵循 点 一 多 点 广播 方式 ， 数 字 广 播 系 统 通过 移动 技术 ， 
可 以 推行 新 的 网 络 运 营 商 , 传输 和 分 发 宽带 信息 。 此 外 ， 
对 食品 终端 ,适当 增加 视频 收看 需求 , 在 传输 网 络 信息 时 ， 
缓解 传输 压力 。 
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可 针对 不 同 接 人 网， 融合 、 传 播 媒体 文本 、 音 频 信 息 。 
基于 5G 技术 支持 ,广播 电视 技术 建设 了 信息 传输 方式 ， 
尤其 表现 在 娱乐 信息 方面 。" 在 广播 融合 中 ， 传 输 多 项 
技术 , 实现 网 络 转换 。 同 时 可 以 为 受众 提供 优质 视听 享受 ， 
外 保 网 络 体验 服务 的 优质 性 。 
4.2 远程 制 播 

远程 制 播 中 ， 涉 及 较 多 受众 群体 ， 且 不 同 受众 访问 
方式 、 访 问 内 容 存 在 明显 差异 。 所 以 ， 制 播 操作 时 ， 选 
择 适 宜 技 术 方 式 ， 合 理应 用 5G 技术 ， 利 用 多 数据 链 路 ， 
将 节目 信息 发 送 至 制 播 平 台 ， 借 助 平 台 机 制 ， 向 用 户 传 
输 内 容 ， 全 面 满足 用 户 需求 。5G 技术 支持 下 提升 广电 节 
目 质量 ， 提 升 视 频 分 辨 率 ， 获 得 优质 播放 效果 。 
4.3 虚拟 现实 和 增强 现实 广播 

虚拟 现实 广播 ， 以 虚拟 仿真 技术 、 计 算 机 设备 ， 对 
真实 场景 与 环境 进行 模拟 。 在 模拟 环境 中 ， 受 众 能 够 获 
得 高 真实 度 体验 。 应 用 5G 技术 时 ， 虚 拟 现实 技术 可 以 加 
强 节目 吸引 力 ， 为 观众 带 来 全 新 感受 、 体 验 。 注 重 SG 技 
术 应 用 ， 通 过 增强 现实 广播 ， 将 现实 世界 、 虚 拟 世 界 连 
接 在 一 起 。 通 过 增强 现实 技术 ， 可 以 实现 高 度 集 成 ， 借 
助 于 计算 机 设备 、 增 强 现实 广播 技术 ， 建 设 真实 场景 ， 
确保 用 户 获得 优质 体验 。 在 应 用 增强 广播 技术 时 ， 为 受 
众 配置 相关 设备 ， 获 取 不 同 广播 信息 内 容 。 基 于 5G 技术 
支持 ， 提 升 广 播 信息 传输 质量 。 虚 拟 现实 、 增 强 现实 广 
播 信息 ， 传 播 速度 可 以 达到 10M/s。 
4.4 应 急 广 播 

在 面临 紧急 情况 时 ， 需 要 采用 应 急 广 播 ， 向 外 部 发 
送 预警 信息 。 在 长 期 发 展 中 ,广电 技术 信息 传播 速度 快 ， 
无 法 将 广播 内 容 传输 至 用 户 。 发 生 紧 急事 件 后 ， 涉 及 较 多 
网 络 数据 量 , 致使 信道 业务 负荷 增加 , 出 现 通信 次 痪 事故 。 
注重 5G 技术 应 用 ， 可 以 消除 广电 技术 限制 ， 确 保 发 生 紧 
急事 件 时 ， 可 以 将 应 急 广 播发 送 至 媒体 ， 通 过 广播 方式 ， 
使 用 户 及 时 掌握 紧急 信息 , 做 好 应 急 准 备 。 应 急 广 播 数据 、 
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基于 SG 环境， 明确 广播 电视 业务 发 展 方向 ， 同 时 了 
解 到 业务 优势 。 广 播 电 视 发 展 目标 如 下 : 在 5G 技术 支持 
下 ,注重 发 展 电视 混合 业务 ,以 此 提升 广播 电视 交互 性 ， 
注重 优化 资源 渠道 ， 加 强 广 播 电 视 功能 性 ， 同 时 满足 广 
播 电 视 业 务 需 求 。 技 术 融 合 发 展 中 ，5G 技术 对 广播 电视 
发 展 提出 全 新 要 求 , 合理 应 用 信道 技术 、 反 向 信道 技术 ， 
将 优质 资源 调拨 给 用 户 。 广播 电视 行业 发 展 中 ， 注 重 
语言 控制 技术 、 智 能 操作 技术 融合 , 用 户 利用 语音 方式 ， 
可 以 有 效 调拨 网 络 资源 。 在 办 公 应 用 中 ， 通 过 语音 操作 
功能 ， 高 效 满足 用 户 需 求 。 
4. 5G 技术 在 广播 电视 技术 中 的 应 用 形式 
4.1 广播 融合 

借助 于 5G 技术 ， 可 充分 发 挥 出 广播 电视 技术 优势 ， 
对 广播 内 容 、 服 务 形式 予以 优化 ， 同 时 为 受众 提供 媒体 
内 容 。 包 括 非 实时 视听 、 实 时 访问 等 。 基 于 5G 时 代 ， 媒 
体 的 信息 传输 方式 增加 ， 实 现 了 数据 、 文 本 、 内 容 批量 
化 传输 。 相 比 于 3G、4G 时 代 ，5G 时 代 取 消 了 并 发 用 户 
量 限制 。 即 使 在 多 个 基站 中 ,受众 也 可 以 获取 融合 组 网 。 


言 息 传输 ， 涉 及 视 音 频 、 文 本 信息 、 多 媒体 数据 等 。 
5. 5G 技术 在 广播 电视 技术 中 的 应 用 实践 
5.1 展示 交通 广播 信息 

在 广播 电视 技术 中 ,合理 应 用 5G 技术 ， 有 助 于 提升 
信息 便利 性 。 交 通 广播 信息 传播 ， 属 于 应 急 广 播 的 重要 
形式 。 随 着 汽车 保有 量 的 增加 , 汽车 行业 发 展 速度 加 快 。 
基于 5G 技术 环境 ， 电 视 广 播 能 够 提供 交通 广播 信息 、 道 
路 安全 信息 。 对 道路 交通 体系 而 言 ， 在 信息 预警 中 ， 当 
前 方 路 段 拥 堵 时 ， 能 够 及 时 向 驾驶 员 发 送 预警 信息 ， 联 
合 路 标 数 据 信 息 ， 为 驾驶 员 提 供 最 先 路 线 。™5G 技术 应 
用 时 ， 可 以 实现 道路 地 图 动态 化 显示 ， 提 供 行驶 路 线 。 
在 广播 电视 技术 中 ， 注重 5G 技术 应 用 ， 确 保 物 体位 置 措 
述 准确 性 ， 同 时 提供 优质 交通 指导 服务 。 
5.2 建设 广电 物 联网 

与 4G 时 代 相 比 , 5G 技术 下 的 广播 电视 限制 比较 少 ， 
能 够 为 广播 数据 传播 黄 定 坚实 基础 。 建 设 智慧 广电 物 联 
体系 ,已 经 成 为 网 络 发 展 趋势 。 在 广电 网 络 部 署 中 ， 合 
理应 用 5G 技术 ， 可 以 为 智慧 广电 网 、 智 慧 城市 建设 提供 
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基础 。 物 联网 属于 设备 综合 网 络 ， 与 广播 电视 网 络 融 合 
在 一 起 , 消除 网 络 缺陷 、 不 足 , 提升 广电 业务 智慧 化 水 平 。 

在 建设 广电 物 联网 时 ， 全 面 落实 技术 调查 与 研究 工 
作 。 联 合 广电 业务 ， 合 理 选 择 组 网 方式 。 现 阶段 ， 自 建 
网 络 、 合 作 网 络 模式 比较 多 ， 自 建 网 络 属于 广电 网 络 利 
用 LPWAN 技术 ， 科 学 建设 网 关 ， 维 护 局 域 物 联网 部 署 
效果 。 同 时 ， 注 重 发 挥 出 广电 网 络 延 时 ， 将 其 作为 信息 
传输 平台 ， 合 理 优 化 业务 流程 。 针 对 合作 组 网 ， 能 够 为 
广电 网 络 、 运 营 商 提供 合作 机 制 ， 同 时 接 入 物 联网 。 运 
营 商 通过 NB-loT， 扩 大 网 络 覆 盖 网 ， 且 企业 通过 LoRa 
技术 覆盖 补 点 。 马 通过 两 者 自 有 网 络 , 回 传 信息 数据 回 传 ， 
同时 将 数据 、 互 联网 平台 连接 在 一 起 , 注重 业务 流程 优化 。 
5.3 数字 广播 系统 

当前 ， 数 字 广 播 系统 研发 成 为 关注 重点 。 例 如 移动 
蜂窝 网 ， 视 频传 输 模 块 式 为 点 一 点 机 制 ， 传 播 方式 主要 
为 单 向 传播 。 注重 5G 广电 技术 应 用 ， 采 用 广播 形式 ， 将 
视频 信息 发 送 至 移动 终端 、 固 定 终端 。 当 移动 通信 网 络 
宽带 数据 流量 较 大 时 ， 则 需要 应 用 数字 广播 系统 ， 为 运 
营 商 提供 便利 ,合理 应 用 数字 广播 系统 , 发 布 多 媒体 信息 ， 
对 终端 观看 视频 方式 进行 处 理 ， 能 解决 好 蜂窝 移动 数据 
倍增 次 端 。 
6. 5G 技术 在 广播 电视 技术 中 的 未 来 发 展 

随 着 移动 通信 业务 、 技 术 发 展 ， 传 统 广播 电视 技术 
创新 改革 。 主 要 应 用 多 元 开放 技术 ， 包 含 音 频 编码 、 智 能 
操作 , 动态 HDR、 数 据 技术 等 。 在 互联 网 、 广 播 融 合 中 ， 
遵循 ATSC3.0， 对 引导 信号 进行 优化 设计 ， 尤 其 是 宽带 信 
号 带宽 一 致 信号 ， 对 尾随 数据 信号 类 型 予以 指导 。5G 技 
术 应 用 时 ， 注 重 广播 频谱 分 时 应 用 。 随 后 ，5G 宽带 标准 
改革 ， 进 入 到 第 二 阶段 。 在 优化 设计 数字 电视 系统 时 ， 联 
合 3GPP、5G 标准 ， 优 化 设计 结构 ， 并 且 移动 增强 宽带 的 
兼容 性 。 当 提出 此 种 设想 后 ， 迅 速 得 到 多 数 集成 电路 企业 
认可 。 基 于 5G 时 代 ， 在 传输 数字 电视 节目 中 ， 手 机 产品 
成 为 解 调 模 块 ， 极 大 影响 数字 电视 传播 标准 的 制定 。 

广播 电视 技术 发 展 过 程 中 , 合理 应 用 反 向 信道 方式 。 
基于 业务 需求 可 知 ， 反 向 带宽 需求 量 低 。 注 重 反 向 带宽 
应 用 ,跨行 视频 点 播 、 信 息 反 馈 业 务 。 需 要 注意 的 是 ， 
业务 信息 是 一 种 非 对 称 数据 。 电 信 、 联 通 、 移 动 运营 商 ， 
在 宽带 业务 中 , 存在 激烈 竞争 问题 。 竞 争 主要 为 广 域 物 联 、 
低 消 耗 、 低 功率 指标 ， 同 时 以 核心 技术 为 窄带 标准 。 注 
重 带宽 低 功 率 消 耗 控 制 ， 推 行 远程 传输 。 技 术 应 用 优势 
较 多 , 可 以 满足 频段 、 履 羡 面 积 需 求 。 注重 研究 地 面 数 字 ， 
接 入 多 用 户 MAC, 同时 复 用 单 载波 频 。"" 在 5G 时 代 下 ， 
广播 电视 技术 标准 化 水 平 提升 。 例 如 ， 上 央视、 通信 运营 
商 建立 合作 关系 ， 注 重 5G 媒体 实验 室 建设 。4K 电视 节 
目 传 输 和 测试 时 ， 注 重 5G 技术 应 用 。 将 $G 技术、 虚拟 
现实 技术 、4K 技术 、8K 技术 融合 在 一 起 ， 可 以 采集 、 编 
排 广播 电视 节目 ， 同 时 实现 播放 过 程 变 革 。 比 如 在 综艺 
娱乐 演出 、 体 育 赛事 直播 、 大 型 活动 直播 中 ,通过 5G 技 
术 , 可 以 加 强 观 众 现场 参与 感 , 扩大 活动 受众 群 、 影 响 力 。 
通过 无 线 通信 技术 ， 实 现 免 布线 空中 连接 。 对 导播 室 、 
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演播 室 、 采 访 室 等 , 科学 适 配 和 处 理 节 目 生 产 设备 位 置 ， 
同时 为 设备 、 终 端 提 供 网 络 支 持 。 前 端 信号 源 输 入 ,不 
仅 可 以 满足 4K 超 高 清 传输 要 求 , 还 可 以 发 布 多 路 卫 流 。 
观众 通过 智能 移动 设备 ， 实 时 观看 多 机 位 画面 。 场 外 观 
众 观 察 不 同 视角 画面 ， 提 升 直播 体验 感 。 
结语 

综 上 所 述 ，5G 技术 快速 发 展 ， 注 重 技术 与 广播 电视 
技术 融合 ， 拓 展 广播 电视 体系 应 用 空间 。5G 技术 发 展 过 
程 中 ,广播 电视 通过 探索 与 实践 方式 ， 有 助 于 5G 技术 、 
广播 媒体 融合 。 通 过 5G 技术 ， 可 以 提升 广播 电视 可 操作 
性 ， 扩 大 媒体 传播 体系 。 在 新 时 代 背 景 下 ， 广 电 行业 必 
须 高 度 重视 5G 技术、 广电 技术 融合 与 创造 。 略 
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